
微积分期末试卷 解析版
1. 判断下列级数收敛性
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(1)分类讨论， ﻿ 发散， ﻿ 收敛a ≤ 1 a > 1

(2) ﻿, ﻿ 由莱布尼茨判别法收敛，

﻿ 由狄利克雷判别法收敛。
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其中 

﻿ 有界, ﻿ 单调趋于零
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注：(2)与作业 ﻿ 同思路​ ​
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2. ﻿ 是可微函数, ﻿, ﻿, 数列 ﻿ 满足 

﻿, 证明级数 ﻿ 绝对收敛

f(x) f(0) = 1 0 < f (x) <′ 1/2 {x ​}n
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﻿, 利用中值定理转化后与 ﻿ 作

比

x ​ −n+1 x ​ =n f(x ​) −n f(x ​)n−1 x ​ −n x ​n−1

注：上课讲过此题升级版如下

﻿ 可微, ﻿, , ﻿, 任取 ﻿, 令 

﻿, 证明级数 ﻿ 绝对收敛

f(x) f(x) > 0 ∣f (x)∣ ≤′ m∣f(x)∣ 0 < m < 1 a ​0
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3. 叙述判断函数项级数一致收敛的 M 判别法（Weierstrass 判别法）
的内容，然后证明它
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4.
求级数 ﻿ 的收敛域与和函数​
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求两次导即可
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﻿，求 cos 2x − ​ =
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注意奇偶项的对齐, ﻿ 初值的对齐n
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6. 求下列广义积分
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换元变成欧拉积分即可。(2)最终化为 ﻿ 的形式可以约掉算不了的部分Γ
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7. 已知 ﻿, 其中 ﻿ 是可微函数，求 F (x, y) = ​(x −∫
x/y

xy

yz)f(z)dz f(z)
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套公式

注：习题课原题
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8. ﻿, ﻿, 展开 ﻿为余弦级数并计算f(x) = 1 − x2 0 ≤ x ≤ π f(x)
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9. 数列 ﻿ 满足 ﻿, ﻿, 

﻿ 收敛。

{a ​}, {b ​}n n a ​, b ​ ∈n n (0,π/2) cos a ​ −n a ​ =n cos b ​n
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(2)泰勒展开 ﻿ 项，整理出 ﻿ 即可cos ​ =
b ​n

a ​n ... < ​
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10. 区域 ﻿ 上的二阶连续可微函数 ﻿ 满足 
﻿, ﻿, 求 ﻿. 其中 

D f(x, y) f(x, 1) = f(1, y) =
0 ​f(x, y)dxdy =∫∫

D
a ​xyf ​(x, y)dxdy∫∫ D xy

′′ D =
{(x, y)∣0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1}
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拆成二重积分，先对 ﻿ 分部积分，整理后换序，再对 ﻿ 分部积分，得 x y

a

注：分部积分的运用本学期也出现过，如作业题判断 ﻿ 的

一致收敛性
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11. ﻿ 在点 ﻿ 处的方向导数在方向 

﻿ 上取最大值 ﻿, 求 ﻿ 与曲面 ﻿ 面积

z = 2 + ax +2 by2 (3, 4) =l −3 −i
4 ​j 10 a, b z = 2 + ax +2 by2

‍

﻿, 曲面投影到 ﻿ 平面, 用极坐标换元算得 a = b = −1 xOy ​
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